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BBenenue.
OCHOBHO€ Ha3HAYEHUE NUCHUIUIMHBI «MaTtepraioBeIeHUE» COCTOUT B

dbopmupoBaHny MPOPECCUOHATHPHON KOMITIETEHTHOCTH B 00JIACTH MIPUMEHEHUS Pa3TMIHbBIX
MaTepUAJIOB.

B pesynbrare o0yuenus cornmacHo ®I'OC cTyaeHT poixkeH

ymemu:

OTIPE/IEIISATH CBOMCTBA KOHCTPYKIIMOHHBIX M CHIPhEBBIX MaTEPHUAJIOB, TPUMEHIEMBIX
B IIPOM3BO/JICTBE, 10 MAPKUPOBKE, BHEIITHEMY BHY, IPOUCXOKIECHUIO, CBOWCTBAM,
COCTaBy, Ha3HAYCHHUIO U CIIOCOOY MPUTOTOBJICHUS U KJIACCU(PUIIUPOBATH UX;
OTIPEIEIISATh TBEPAOCTh MATEPHUATIOB,

OTIPEICTISATH PEKUMBI OT)KUTA, 3aKAJIKH U OTITYCKa CTaJIH;

No0MpPaTh KOHCTPYKIITMOHHBIE MaTEPHAIIBI 110 MX HA3HAYCHHIO M YCIOBUSIM
AKCIUTyaTallu; MoA0UpPaTh CIIOCOOBI U PEXKUMBI 00PaOOTKH METANIOB (JIUTHEM,
JaBJICHUEM, CBApKOM, pe3aHUEM ) I U3TOTOBJICHUS PA3IUYHbBIX JeTalICH;

3HAmMb:

BUJIbl MEXaHUUECKOM, XUMUYECKON TEPMUYECKON 00pabOTKHN METAJJIOB U CILJIABOB;
BU/IbI IPOKJIAJ0YHBIX U YINIOTHUTENIBHBIX MaTEPUAJIOB,;

3aKOHOMEPHOCTH MPOLIECCOB KPUCTAJUIU3ALMH U CTPYKTYpOOOPa30BaHUs METAIIIOB U
CIUIABOB, 3AILUTHI OT KOPPO3HH;

KJIacCU(UKALIMIO, OCHOBHBIE BH]IbI, MAPKUPOBKY, 00J1aCTh MPUMEHEHUS U BUIbI
00paboTku KOHCTPYKITMOHHBIX MaTEPHAJIOB, OCHOBHBIC CBEJICHUS 00 MX
HA3HAYCHUH U CBOMCTBAX, MPUHLMUIIBI UX BBIOOpA /ISl IPUMEHEHUS B IPOU3BOICTBE;

MCTOAbI USMCPECHU MMAPaAMCTPOB U OIIPCACICHUA CBOMCTB MaTCpUaJIOB,

OCHOBHBIC CBE€ACHU O KpUCTAJIM3allUU U CTPYKTYPEC pacCIlyiaBOB;

OCHOBHBIC CBC€ACHHN O HA3HAYCHUHN U CBOMCTBAaX METAJIJIOB U CIIIIaBOB, O TCXHOJOI'MH
HX IIPOU3BOACTBA,

OCHOBHbLIE CBOMCTBA MMOJIMMCPOB U UX UCIIOJIb30BAHUC,

0COOCHHOCTH CTPOCHUSA MCTAJIJIOB U CIIJIaBOB;

CBOMCTBA CMa304YHbIX U a6paSI/IBHBIX MaTCpUaAJIOB;

CITOCOOBI IMOJIYYCHUA KOMITIO3UIIMOHHBIX MATCPHUAJIOB,

CYIIHOCTb TCXHOJOIMYCCKHX ITPOLCCCOB JINThS, CBAPKH, O6pa6OTKI/I MECTAJIJIOB
HaBJICHUCM U PC3aHUCM.



IlepeyeHb KOHTPOJIbHBIX BOIPOCOB K TeMaM
Tema 1. Du3nKo-MEeXaHUYECKHE CBOMCTBA MAaTEPUATIOB.

1. O6mwme cBeaenus o Marepuanax. Kpucramiueckue u aMopgpHbIe CBOMCTBA.
OcHoBHble kpuctammueckue pemetku metaimioB: OLK, 'K, rekcaronanbHasl.
Annotponus metaiioB. KpuBast oxnaxaeHus xesnesa.

2. MOHOKpHUCTA/UIMYECKHNE METAJLJIbI: CBOMCTBA, MPUMEHEHHUE.

3. XKunkue KpuCTauibl: 0COOCHHOCTH, MEXaHU3M CTPOCHHUS, IPUMECHECHHE.

KonTponbaeie Bompock! (yueonuk O.C. MopsikoBa «MarepuanoBeaeHuey, crp. 20):

1) Kak ycTpocHbI TBepable Tena?

2) Yro Takoe amopdHOe Tea0?

3) Urto Ha3BIBAIOT MOHOKPHCTAILIOM?

4) Kakwue BelecTBa Ha3bIBAIOT JKUIKUMH KPUCTAILIAMU?

5) KakoBa pa3Hulla MJIaBJICHUS KPUCTALIMYECKUX U aMOP(HBIX Ten?

Tewma 2. Tepmudeckas U XUMHUKO-TepMHuUecKas 00paboTka. MeToapl UCTIBITAaHUS
MAaTEPHUAJIOB.

1. Cranu: coctaB, IPUMECH, BIUSHUE YIIIEPOAA.
UyryHsl: cocras.
JlnarpaMmMa COCTOSIHUSI: 3HaUCHUE, TPUMEHEHUE.
JlnarpaMmMa COCTOSIHUS JK€JI€30 — YIJIEPO/;: IIKaJIbl, COCTABJISIONINE TUarpamMmy,
JIMHUH JTUKBHU]TYC, COJUIYC, TOYKA IBTEKTHKA.
CTpyKTypHBIE COCTaBJISIONINE B CTAIH MMPU MEIJICHHOM OXJIaKICHHUH.

2. Tepmuueckast 00pab0OTKa METAJIIOB U CIUTaBOB. OTIKUT: peKUMBI, TPUMEHEHHE.
Hopmanuzamus: pexxumbl, TpuMEHEHHE. 3aKallka: peKUMBbI, IPUMEHECHHE,
3aKayiouHble cpebl. OTIYCK: PEKUMBI, IPUMEHEHHUE.

3. Xumuko-TepMuueckas oopaboTka: 3HaueHue. Bujpl: iemMeHTanus, a30THpOBaHUe,
ATUTHPOBAHUE, ITMAHUPOBAHUE, XPOMHUPOBAHUE.

4. MexaHWUYECKHUE UCTIBITAHUS METAIIOB. MeXaHWYeCKne XapaKTepUCTUKH: TIPEaeT
MPOYHOCTH, OTHOCUTEIHHOE Y IITHHEHHE.

Jlmarpamma pacTspKeHUs METaIOB. METO/IbI UCTIBITAHNS METAJJIOB Ha TBEPAOCTH:
bpunemnsa, Bukkepca, Poksemnna.

KonTponbabie Bonpock! (yueonuk O.C. MopsikoBa «MarepuaioBeieHue, ctp. 49):

1) KakoBo Ha3HaYeHHE OTXKUTA?

2) 3ayeM 3aKalMBalOT CILIABBI?

3) Kak no auarpamMme COCTOSHUS JKeJIe30 — YIIICPO 1 ONPEACIIUTh TEMIICPATyPy 3aKaIKU
YIJIEpOAUCTON cTamu?

4) Yro Takoe LeMeHTaIus?

5) Kak onpenenanTth TBEPIOCTh C MOMOIIBIO TAPUPOBAHHBIX HATMIILHUKOB?



Tema 3. KOHCTpYKIIMOHHBIE MaTE€pPHAIIBI.

1.
2.

4.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

UYyryHsl: coCTaB, BUIbIL, MAPKH, IPUMEHEHUE.
Cranu: knaccuukanusi, Mapku KOHCTPYKIIMOHHBIX YIIEPOAUCTBIX JETUPOBAHHBIX
cTajey, IPUMEHEHHE.
CrnaBel Ha OCHOBE MeIM U HUKeNs. JlaTyHu, OpOH3BI: BUJIbI, MApPKH, IPUMEHEHHE.
HukeneBsble cIiiaBbl: BUIbL, IPUMEHEHUE. ATFOMUHHAEBBIE CIUIaBbI: BUABL,
IIPUMEHEHUE.
Jlerupyromue 351eMeHThI: BUJIbI, 0COOEHHOCTH. CrIOCOOBI 3alIUTHl OT KOPPO3UU:
BH/IBI.
KonTtpomnshsie Borpocs (yueonuk O.C. MopsikoBa «MarepuanoBeaeHue», ctp. 89):

Kakue MaTepuaibl Ha3bIBatOT KOHCTPYKIMOHHBIMU?

Kakue MaTepuabl Ha3bIBAIOT CTASIMUA U YyT'yHAMM ?

Kak pa3aensror ctaiy u 4yryHsl?

Uto 03HayaeT JerupoOBaHHBIN MeTa1?

Kakue MeTanibl Ha3bIBalOT OPOH3aMU U JIATYHSMHU?

Uem OpoH3a OTIIMYAETCS OT JATyHU?

Kakue meTamibl cTpagaloT «Ce30HHOM 00IE3HBION»?

Kakne meTamibl Ha3bIBatOTCS JIETKUMUA?

Kak xapakTepu3yroTcs: alntoMUHHEBbIE U OEPUILITUEBBIE CIIIABBI?

10) Uto Takoe ynenbHasi IPOYHOCTH?

11) Jlns kakux 1esineld IpUuMEHSIFOTCS aJFOMHUHUAEBbIC, OCPHUILIMEBBIC U MAarHUEBbIC

CILJIaBbI?

12) Kakue cBoiCcTBa MPHUIAIOT CTau cepa u dochop?

13) OT yero U3HAMMBAIOTCS METALTHYECKUE MATEPUAITBI?

14) Kak MOXXHO 3aIlUTUTh METALT OT KOPPO3HUHU?

15) KakoBo Ha3HAYCHHE MIPYIKUH?

B

Tema 4. IHCTpyMEHTAJIbHbIE MATEPHUAIIBI.
NHcTpyMeHTalIbHBIEC CTAIU (YTIEPOAUCTHIC, OBICTPOPEIKYIIINE): OCOOCHHOCTH,
MapKH.
TBepaocIIaBHBIC U MUHEPATIOKEPAMUYECKUE MaTepHUabl: BUbI, 0COOCHHOCTH,
MapKH.
AnMasbl 1 aIMa30mnoI00HbIe MaTepHabl: 0COOEHHOCTH, PUMEHEHHE.
CepxTBepble MaTepHabl: BUJIbI, 0COOCHHOCTH, TPUMEHEHHE.
Matepuaibl 111 U3MEPUTETHLHBIX HHCTPYMEHTOB IITAMITOB U TIpecc-(popM: BUIBI,
MapKH, IPUMEHEHHUE.
KonTponbabie Bonpock! (yueonuk O.C. MopsikoBa «MarepralioBeICHHE», CTP.
156,162):

1) Kakue MaTepHaibl OTHOCATCS K HHCTPYMECHTAIbHBIM?

2) Yto Takoe OBICTPOPEKYIIas CTajlb?

3) Kakue matepuaibl Ha3bIBaOTCS TBEPBIMH CILJIaBaMU?



4) KakoBa TBEpJ0CTh TBEP/bIX CIUIABOB?

5) Kakumu cBOMCTBaMHU XapaKTEPU3YIOTCS alIMa3bl?

6) Kakue marepuanbl Ha3bIBAIOT CBEPXTBEPABIMU?

7) Kakue cBOHCTBA OJDKHBI UIMETh MAaTEPUAIIBI IOl U3TOTOBJICHUS pad04IHX
qyacTell mraMioB U npecc-Gopm?

8) Kakue TpeOoBaHUS MPEABABISIFOTCS K MaTepUaiaM, HCIIOJIb3YEMbIM JIJIsI
M3TOTOBJICHUS] U3MEPUTEIIBHBIX NHCTPYMEHTOB?

9) Kak BBIMOJHSIOT 3JCKTPOIILIAKOBEIH MeperuiaB?

10) 3auem monmpyroT pabovre MOBEPXHOCTHU JIUTEHHBIX (hopMm?

Tema 5. MaTtepuaibl ¢ 0cOObIMH (PU3UIECKUMHU CBOMCTBAMHU.

1.

MarauTHsle MaTepuabl: CBOMCTBA, BUJIbl. MarHUTOTBEPABIE MATEPHUAIIBI.
MarauToMsrkue mMaTepHallbl.
Matepuaiibsl ¢ BBICOKMM 3JIEKTPUYECKUM COIIPOTUBIICHUEM: BUBI, IPUMEHEHUE.
[TomrynpoBOIHUKH: TPOBOAMMOCTD, JIEKTPOHHO-IBIPOYHBIN Mepexo, MprOopsI,
MUKPOCXEMBI.
Kontponbusie Bonpock! (yueounk O.C. MopsikoBa «MatepHuaioBeieHHe», CTP.
131,137):

1) Kakue maTepuaibl OTHOCATCS K MATHUTHBIM?

2) Kakue 4acTHIIbI SIBJISTIOTCS HOCUTEIISIMU JICKTPUIECKUX 3apsAI0B B Pa3HBIX

Marepuaax?

3) Ilpumenenue GpeppoMarHeTHKOB.

4) Kaxk paboraeT Tepmornapa?

5) Uro Takoe moJIynpOBOJIHUK?

6) OT 4ero 3aBHCHUT JEKTPOIPOBOIHOCTH MOIYITPOBOIHUKOB?

7) UT0 Takoe TEeIIoBOE CONPOTHUBIICHHE?

8) Kak paboTraeT 371eKTpPOHHO-IBIPOYHBII Mepexo?

Tema 6. HeMetaimmueckue KOHCTPYKIIMOHHBIE MAaTEPHUAIIBI.

1.

o0k wn

[LracTmacchl: TOTUMEPHI, TTOJIUMEPU3ALUS, TOJTUKOHICHCALUSA, TEPMOILUIACTUYHOCTb,
TepMOPEaKTUBHOCTh. CMOIIBI, KOMIayHAbl. [lmacTMaccoBbie U3aens: MaTepuabl,
MIPUMEHEHHUE.

TexHuueckass KepaMuKa: COCTaB, BUbl, IPUMEHEHHUE.

Crekiia: cocTaB, pa3HOBUHOCTH.

Pe3unbl: cBOMCTBA, ByJIKAaHU3AIMsA, COCTAB.

JlpeBeCUHBI: BUJIbI, U3ICITUA.

TexHuuecKkHe KJIeu: CBOMCTBA, OCHOBA KJICEB, BUIBI.

KonTtpomshsie Bompocs (yueounuk O.C. MopsikoBa «MarepuaioBeaeHuey, ctp. 111):

1) Kaxkwue BelecTBa Ha3bIBAIOT MJIACTMACCAMU?
2) KakoBbI crIOCOOBI MOJTyYSHHS CHHTETHYECKUX MTOJTUMEPOB?



3) Kakumu cBoricTBamMu 00J1a/1aeT OPOMEIUTUTOBAsI KepaMHKa?
4) Kakwue BemiecTBa Ha3bIBAIOT Pe3MHAMHE?

5) Yro Takoe mirmoH?

6) KakoBbI ClIOCOOBI H3TOTOBJICHUS IIIITOHA?

7) Kak yctpoena ¢anepa?

8) U3 xakux OCHOBHBIX KOMIIOHCHTOB COCTOUT KJICH?

9) U3 xakux KOMIIOHEHTOB COCTOMT CTEKJIO?

Tema 7. HoBble MaTepuasl.

1.

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

OO1ue cBeieHHs O MOPOLIKOBBIX MaTepuaax: CocoObl MOTy4YeHHs], CBOMCTBA,
npumeHeHue. [lopolikoBeie crieueHHbIE CIUIABbI: COCTaB, CBOMCTBA.

KepMeTbl 1 MOKPHITUSL HA UX OCHOBE.

KoMrmo3uironHbie MaTepHalibl: COCTaB, CBOMCTBA, TEXHOJIOTMH U3TOTOBJICHUS, BUIBI,
MIpUMEHEHHE.

KonTtponsnsie Borpocs (yueonuk O.C. MopsikoBa «MarepuanoBeaeHue», ctp. 160,
172):

YTo Takoe MOpOIIKOBBIE MAaTEpUAIIbI?

Uto 3HaUUT KEpMET?

KakoBbI CBOMCTBA MCEBIOCTIIIABOB?

Kak MOXHO M3MEHUTH CBOMCTBA MCEBIOCIIABOB?

KakoBbI cBOMCTBAa KEPMETOB?

Kakue matepualibl Ha3bIBaIOTCSI KOMITO3ULIMOHHBIMU?

KakoBbl mpernMy1iecTBa KOMIO3UIIMOHHBIX MaTEPUaJIOB [0 CPABHEHUIO C UX
00pa3yromyMu KOMITOHEHTaMuU ?

B yem 10CTOMHCTBAa MHOTOCTIOMHBIX METAJIJIOB 110 CPABHEHHUIO C UX KOMIIOHEHTaMu?



Jlurepartypa.
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Axanemust, 2008.

3. Anackun A.M., 3yeB B.M. Marepuanoseaenue (MetamooopadoTka), M:
Axanemust, 2007.

4. OcHOBBI MaTepHanoBeieHus (MeTaI000paboTKa) Mo/ peaKiuei 3araaTuHa
B.H., M: Axagemus, 2008.



IlepeyeHb KOHTPOJIbHbIX 3aAHUA

3amanue Ne 1, 2, 4, 5,6 BBITIOJHAIOT BCE CTY/ACHTHI, BapuaHT 3a7aHust No 3 BeIOMpaeTcs B
COOTBETCTBHH C TocieaHed 1mudpoit Homepa 3a4€THON KHMKKU CTYACHTA, UCKIIOUCHHEM
sBisieTcs nudpa «0» - et coorBeTcTBYeT BapuaHt 10.

TpedoBanus Kk 0popMICHUIO KOHTPOJIBHOI PadoThI

[Ipn BBIMONHEHWH KOHTPOJBHBIX pabOT HE0OX0IUMO COOJII0IAaTh CIEIYIOIINe
MpaBuiIa:

1. KontponbHast pabora momKHA OBITh BBITIOJIHEHA TPAMOTHO, HE HMMETh
COKpAIIEHH, 32 UCKIIOYEHUEM OOILETPUHSTHIX;

2. Texct KOHTPOIBHOW PabOThl OGOPMIIAIOT HAa OJHOM CTOPOHE CTAHIAPTHOTO
nucta 6enoit Oymaru ¢popmara A4 win TeTpaau OJJHUM U3 CIAEAYIOIIHUX CITIOCOOO0B:

- PYKOIIUCHBIM;

- C UCIIOJIb30BAaHUEM KOMITbIOTEPA U MIPUHTEPA.

[Tpu opopmiieHUH PYKONMUCHBIM CIOCO00M padOTy MUILYT Pa30OPUYUBBIM MOYEPKOM
MacTOl CUHETO WM YEPHOTO 1IBETA.

Habop Tekcta pa®oThl HAa KOMIbIOTEpe TPOU3BOAAT uepe3 1,5 mHTepBan, pasmep
mpudpra He ™meHee 12, mpudr Times New Roman. Paspemaercs wucnoib30Bath
KOMIIBIOTEPHBIE BO3MOXHOCTH AKIIEHTUPOBAHWSI BHUMAHUS HA ONPEACIICHHBIX TEPMUHAX,
dbopmynax npuMeHss mpuThl pa3HOTO pa3Mepa.

3. Ha tutynbHOM nucTe 00s3aTeNbHO yKa3aTh BAPUAHT KOHTPOJIBbHON pabOThI;

4, B koHTposbHO# paboTe yka3zaTh NEpEeueHb JUTEPATYPhl, UCIOIB3YEMOUN MpHU
€€ BBITNIOJIHEHUU;

5. [TocnenoBaTenbHOCTH BHIMOTHEHUSI KOHTPOJIBHBIX 3aaHU;

6. KontponbHast paboTra W BBINOJHEHHBIE TECTHI MO KAXKIOMY pasieiy

MPEJCTABIAIOTCS B CPOK, CTPOrO COOTBETCTBYIOIIUN KaJICHAAPHOMY TpaduKy y4eOHOTO
npouecca JaHHOW TUCHUTIINHEI.



3aganue Ne 1 (110 Teme « JKenezoyenepooucmole cniagol»)

1. JobGaBbTe MpOMyIIEHHOE CJIOBO:
Jlnarpamma cocrostamst (- (D) )
Ykaxure 3nadenus guarpammsl cocrosianst (1) 2) 3)
3. YkaxuTe mepeBo:
a) JINKBUAYC -
0) conunyc -
B) DBTCKTHKA —
4. HazoBuTe yka3zaHHBIC DJIEMEHTHI;
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5. Tlepeuuncnute cocTaB Kene30yrIePOAUCTHIX CIUIABOB: @ @ @
6. YKaxure COOTBETCTBHUE:

llpumecu Onemenmol
1. Kucnopon
1. Cnyuaiinble 2. Bananuii
2. CKpbITbIE 3. ®ochop
3. Ilone3Hsle 4. Mapranern
4. Bpennsle 5. OnoBo
5. Jlerupytomue 6. Turan
7. CBuHerg
8. KpemHnit
9. MombnaeH
10.Cepa
11.Azor

/. Ha3zoBuTe CTPYKTYpBbI KeJIe30yTJIEPOAUCTHIX CIIABOB:

OO IOFNOION!

3aganue Ne 2 (110 TeMe «Yyeynot u cmanuy).

Buvibepume 00un unu Heckonbko npasuibHbIX OMEemos:

1) Ykaxute coaep:kaHue yriepo/ia B CTaiu (MPaKTUYECKH )
A. ot 2% 110 3%
B. ot 2,5% 1o 5%
B. 10 1,5%

2) YkaxuTe cofepkaHue yriepoja B 4yryHe (IpaKTUUeCKH )
A. ot 2% 110 3%
B. ot 2,5% 1o 5%
B. 10 1,5%



3) Ykaxxure MapKy ceporo 4yyryHa
A. BY 80-3
b. K4 40-4
B. CY 32
4) Ykaxute Ha3zBaHue uyryHa BY 80-3
A. BBICOKOKQYECTBEHHBIN
Bb. BbICOKOIPOYHBII
B. BBICOKOYTIIEPOAUCTHIN
5) Uro obo3Hauaet udpa 32 B mapke uyryna CY 32
A. mipeqien IpOYHOCTH Ha Pa3pbIB
b. npenen npo4HOCTH Ha CoKaTHE
B. conepxanue yriepona
6) Ykaxxure MapKy ObICTPOPEXKYILEH CTaIH
A. Y10A
b. P6M5
B. X12M
7) YkaxuTe MapKy yIriiepoaucTON KOHCTPYKIIMOHHOM CTalH
A. V8
b. Crans 3
B. XBT
8) YkaxuTe MapKy yriiepoaucTOil HHCTPYMEHTAIBLHON CTaIu
A. V12
b. P18
B. IIIX15
9) Ykaxxute MapKy JIETHpOBaHHON KOHCTPYKLIIMOHHOM CTaJIn
A. 35XT'CH
b. X12M
B. A30
10) YkaxuTe MapKy JIESTUPOBAHHOW MHCTPYMEHTAIBHON CTaJIH
A. Cransb 65T
b. X12M
B. 20XT'CA
11) YkaxxuTe KOJTUYECTBO yIIEPOJOB B CTAIH Mapku Y 8A
A. 8%
b. 0,8%
B. 0,08%
12) YkaxuTe KOIU4eCTBO yriepoaa B ctanu mapku A30
A. 0,3%
b. 0,03%
B. 3%

13) Ykaxkute KOIM4YECTBO yriaepoaa B ctanu Mmapku Cranp4s
A. 0,45%
b. 4,5%
B. 0,045%
14) YkaxuTe KoanuecTBO Bojibppama B ctanu POMS
A. 6%



b. 5%
B. 1%
15) Ykaxure 3Hauenue undpsl B Mapke CT3kn
A. KOIMYECTBO yriaepoaa
b. Homep
B. npenen npounoctu
16) Ykaxute 3Hauenue A B mapke Y 10A
A. aBTOMaTHad
b. xauecTBeHHast
B. BbICOKOKaUECTBEHHASA
17) YkaxuTe KOIu4ecTBO yriepoaa B ctaiau Mapku Ctans651
A. 6,5%
b. 0,65%
B. 0,065%
18) Ykaxxute MapKy cTajivi 0OBIKHOBEHHOTO Ka4eCcTBa
A.35 XM
Bb. P18
B.Ct4
19) YVkaxute Ha3BaHue cram Y 12A
A. KOHCTPYKIIMOHHAs
b. nHCTpyMEHTaNBHAS
B. nnerupoBanHas
20) Vkaxute Ha3zBaHue cranu X 12M
A. KOHCTPYKIIMOHHAs
b. nacTtpymMeHTanbHas
B. BbICOKOKaueCTBEHHAs

21) Ykaxwure HazBanue ctanu Cranb 20
A. KaueCTBEHHas
Bb. 00BIKHOBEHHOTO KayeCcTBa
B. BbICOKOKau€CTBEHHAs
22) YkaxuTe TOBBIIEHHOE cojiep>kanue daemenTa B Cranpb 6510
A. Moiu0OIeHa
b. mapranna
B. xpemHus
23) Vkaxnure MapKy KOBKOTO YyryHa
A.35 XM
b. KY 37-12
B. CY 20
24) Yxaxxnute MapKy aBTOMaTHOM CTajn
A. YO A
b. A 30
B. 20 XI'CA
25) Ykaxure, Kakue NpeaIMeThl MPOU3BOJICTB U3rOTaBIMBAIOTCS U3 cTanu POMS
A. U3MEpUTETbHBIN HHCTPYMEHT
b. HanpaBisIrOIME CTAHKOB
B. pexxymui nHCTpyMEHT



3axanue Ne3.
PacmmdpoBaTh Mapku cTajei U YyryHOB.

1. VYka3aTe BUJ 4yT'yHOB (CEpbIi, BHICOKOIPOYHBIA, KOBKMI) K MEXaHUYECKHE
XapaKTEPUCTHUKHU.

2. VYxa3arb rpynny crauei (yriepoaucras, JerupoBaHHasi, KOHCTPYKIIMOHHas,
UHCTPYMEHTAJIbHAS) U XUMUUYECKUNA COCTaB.

Bapuant Nel.
1) KY 65-3; 12) V12A;
2) 35; 13) B470-2;
3) CYUI18; 14) 20km;
4) Cr 3mc; 15) CY 45,
5) XBT; 16) 38XC;
6) 20XT'HTP; 17) Crt 1k
7) CY35; 18) P9;
8) Y 10; 19) KY 50-4;
9) Cr 5cm; 20) P6MS5;
10) P12®3; 21) X12M;
11) 40; 22) KY 60-3.
Bapuant Ne2.
1) 15X2M; 12) KUm70-2;
2) CY 40; 13) 20;
3) Cr lmc; 14) X12M;
4) BY 69-2; 15) CY 30;
5) 08kr; 16) P18;
6) V10; 17) KY 80-1,5;
7) K4 30-6; 18) Cr5cm;
8) 6XBB3M®dC; 19) 30;
9) P6MSKS; 20) CY 35;
10) P18K®6; 21) VA,
11) Cr2km; 22) 38X2MDA.
Bapuant Ne3.
1) CY 24, 3) 20XH4 DA,

2) Cr 2km; 4)KY 50-4;



5) 18kII;

6) POM5KS;
NVY12;

8) CU 25;
9)Cr 4cm;
10) P9;

11) XBT;
12) 10rc;
13) BY 50-7;

1) 55;

2) Y9,

3) 33XC;
4) CY 20;
5) Cr 2mc;
6) K4 70-2;
7) P6AMS;
8) XBCT;
9) BY 50-2;
10) P9;

11) KY 50-4;

1) CY 45,
2) P9;

3) K4 65-3;
4) Cr0;

5) 25;

6) V8A;

7) 25X2H4MA;
8) XI12M;
9) CY 10;
10) P6MS;
11) 6XB2C;

1) BY 38-17;

14) Y9A;

15) KY 30-6;
16) Cr 3cm;
17) 9X2M;
18) CY 21;
19) 35XT2;
20) K4 35-10;
21) 45;

22) P12@3.

Bapuant Ne4.

12) Cr 1k
13) 30;

14) Cu 15;
15) X6B®;
16) K4 65-3;
17) P18;

18) 18X2H3MA;
19) CY 18;
20) VI3A;
21) 05km;
22) Cr 3cm.

Bapuant NeS.

12) Cr 3mc;
13) KY 37-12;
14) 15muc;

15) BY 45-5;
16) 20XI'CA;
17) P6AMS®D2;
18) CU 40;
19) Cr4cm;
20) 45;

21) V12,

22) KY 37-12.

Bapuanrt Ne 6.

2) Cr3cm;



3) K4 60-3; 13) CY 20;

4) 18k 14) V8;

5) CUY24; 15) Cr 2mg;

6) VI12A; 16) K4 70-2;

7) Cr 4k 17) 25X2H4AMA,;

8) KUY 35-10; 18) 40;

9) X6Bd; 19) PGAMS5D2;

10) P12d3; 20) Cu 21;

11) 33XC; 21) P18;

12) 08k, 22) 8X4B3M3dD2.
Bapuanrt Ne 7.

1) 05km; 12) K4 30-8;

2) CY15; 13) Y9A,;

3) 20XI'CA; 14) 15;

4) P9, 15) Cr 4cm;

5) Ku 50-3; 16) 4X5MOC;

6) PO6MS; 17) CY 10;

7) BY 120-2; 18) Cr 3rc;

8) 45; 19) P6AMS;

9) Cul18; 20) XBCT;

10) Cr 2k; 21) K4 65-3;

11) V12; 22) 20X.
Bapuant Ne 8.

1) CY 21, 12) 18XI'T;

2) P6MSKS; 13) KY 30-6;

3) Cr 2cm; 14) 05xi;

4) VA, 15) CY 10;

5) 20XH; 16) 6XB3M®DC,;

6) CY 45; 17) V11,

7) 15; 18) BY 80-2;

8) KY 30-8; 19) Cr lmc;

9) P12d3; 20) 30;

10) Cr Skm; 21) K4 65-3;

11) 55X; 22) P18.
Bapuanrt Ne 9.

1) Cr 3km; 3) CU 40;

2) 25 4) 38X2M®DA;



5) KY37-12; 14) 20rc;

6) Cr 2mc; 15) KY 35-10;

7) 35; 16) V7,

8) VI0A; 17) 38XC;

9) P12d3; 18) CY 18;

10) KU 45-7; 19) 6XC,;

11) XBT; 20) PGAMSD2;

12) CY 24, 21) P18;

13) BY 100-2; 22) Cr 3cm.
Bapuant Ne 10.

1) BY 50-7; 12) Cu 24;

2) 10rc; 13) Cr 2k

3) YI9A; 14) 20XH4DA;

4) KY 30-6; 15) K4 50-4;

5) Cr 3cm; 16) 18k

6) 9X2MD; 17) P6MS5KS;

7) CY 21; 18) V12;

8) 35XI2; 19) CY 25;

9) KY 35-10; 20) Cr 4cm;

10) 45; 21) P9;

11) P12d3; 22) XBI.

3amanue Ne 4,
YKaxuTe METObI ONPEEICHUS TBEPIOCTHU:

1) 450 HB
2) 250 HV
3) 58 HRC
4) 82 HRA
5) 61-64 HRB.

3amanue Ne 5.
Pacumdpyiite Mmapku, yka3piBas MaTepua, XUMHYECKUA COCTAB:

1) JIA 72-2

2) J196

3) JI 62

4) BpOI[C6-6-3
5) Bp HBT

6) AJI2;



7) AM,,
3axanue Ne 6.

YKaXute COOTBETCTBUE:

['pynna maTepuasioB

Marepuan

1. TTomynpoBOIHUKH

2. AIIOMHHHEBLIE CILIABBI

3. Marepuanbsl ¢ BHICOKUM
AIIEKTPUYECKUM COIPOTUBIICHUEM

4. MenHo-HUKEIEBBIE CIUIABbI

5. IlmacTMaccoBbIE U3IENHS

6. Hukesesble CruiaBbl

7. Manranux
8. Menbxuop
9. Hutunon
10.ITepmanmon
11.ABnanb
12.Texcromut
13.I1mexcurnac
14.Opr.cTekiio
15.T'eTenakc
16.ITommaTHIIeH
17.®expanp
18.Xpomaib
19.Koncranran
20.T'epmannii
21.Kpemunii




bunets! k 3x3aMeny.

buner Ne 1.
Huarpamma cocrosinus «2Kene3o-Yriuepoa». CoctaBHble 4acTH, 3HaueHue. CTaab 4yryH.
buner Ne 2.
Uyrynsl. Knaccuduxarus, BUas1, MapKku, TpUMEHEHNE.
buner Ne 3.
Knaccuduxanus cranei.
buner Ne 4.
KOHCTpyKITMOHHBIE YTIEPOIUCTHIC CTANIN: BUIbI, MAPKH, OCOOEHHOCTH, IPUMEHECHHUE.
bunet Ne 5.
KoHCTpyKITMOHHBIEC IETHPOBAHHBIE CTAJIN: BUJIBI, MApKH, OCOOCHHOCTH, TPUMEHEHUE.
bunet Ne 6.
NHCcTpyMeHTabHBIC YTJIEPOIUCTHIC CTAU: BUIbI, MAPKH, OCOOEHHOCTH, TIPUMEHEHUE.
buner Ne 7.
NHCcTpyMeHTalIbHBIC IETUPOBAHHBIE CTAU: BUJIbI, MAPKH, OCOOEHHOCTH, TPUMEHEHHUE.
buner Ne 8.

HNucTpyMeHTalIbHBIE CTAIH: BUIbI, MapKu. Busl uHCcTpyMeHTOB. TpeboBanus k
MaTepraIaM.

buner Ne 9.
LiBerHbIe crnaBsl. JlaryHu. bpon3bl. Mapku, NpuMEHEHHUE.
buner Ne 10.
Jlerkue crunaBel. CriiaBbl Ha OCHOBBI aTFOMUHMUSL.
buner Ne 11.

OCHOBBI TepMI/I‘{GCKOfI O6pa6OTKI/I: BUJbI, HA3HAYCHUC.



